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Cau 1 (3,5 diém): ‘ , ,
Mot con lac 10 xo gom vat nang c6 khoi lugng m = 100g, 10 xo nhe c6 d6 cung k = 25N/m. Lay

n? =10.

1. Bat con lc 10 xo trén mat phang nam ngang khéng ma sét, vat dang dang yén & vi ‘

. . m
tri 10 xo khong bi bien dang (Hinh 1). Kéo vat doc theo truc 10 xo rdi tha nhe, vat dao  AWWWWWH
dong dicu hoa doc theo truc 10 xo véi bién @ 10cm. Chon truc Ox trung véi truc 10 Hinh 1

x0, gbc O tai vi trf can bang cua vat. Chon gbc thai gian 1a 1Gc vat ¢6 1i d6 x = 5cm va

dang chuyén dong theo chiéu duong truc OX.

a. Viét phuong trinh dao dong cua vat.

b. Xac dinh thoi diém vat ¢6 li d6 X = -5cm va dang ting 1an tha 2020 (tinh tir IGc t = 0).

c. Xéac dinh thoi diém vat c6 do 1on van téc bang 60mem/s lan thi 2020 (tinh tir IGc t = 0).

d. Xac dinh thoi diém vat co 1i d6 x va gié tri van toc v thoa méan biéu thirc v =>5rx 1an thir 2020 (tinh tir
luc t = 0).

e. X4c dinh khoang thoi gian vat c6 do 1on luc kéo vé khdng nho hon 2,0 N trong mét chu Ki.

f. Xac dinh téc d6 trung binh cua vat trong khoang thoi gian %s.

g. Xéac dinh quing duong di dugc 16n nhét cua vat trong thoi gian %s :

xudng, goc O tai vi tri can bang cua vat. Kich thich cho vat dao dong diéu hoa doc theo truc 10

X0 Voi bién do 8cm. Lay g =10m/s?. Chon gdc thoi gian 1a 1Gc vat ¢6 1i d6 x = 4cm va dang

giém. Hinh 2
a. Viét phuong trinh dao dong cua vat.

b. Xac dinh khoang thoi gian 10 xo bi nén trong mot chu ki.

c. Xac dinh thoi diém d6 16n luc dan hoi bang 0,5 N Ian thir 2020 (tinh tir ldc t = 0).

2. Treo con lic 10 xo thang dimg nhu hinh 2. Chon truc Ox thang dting, chiéu duong huéng %k
m

d. Xac dinh khoang thoi gian luc kéo vé ngugc huéng lye dan hoi trong mot chu ki. oms

3. bat con lac 10 xo thang ding nhu hinh vé 3, dau dudi 10 xo gan c6 dinh véi mat phang 4

nam ngang tai diém . Vat m dang dang yén tai vi tri can bang. Nguoi ta tha nhe vat mg =~ m

50g tir 46 cao h = 9cm (50 VGi bé mat vat m). Vat my chuyén dong theo phuong thang dirng

dén va cham véi vat m, ngay sau va cham hai vat dinh vao nhau va cing dao dong diéu hoa k

doc theo truc 16 xo. Xac dinh do 16n cuc dai caa luc do 10 xo tac dung vao diém Q. Q
Hinh 3

Cau 2 (1,0 diém):
Mot con lac don dao dong diéu hoa tai noi c6 gia toc trong truong g =10m/s? véi phuong trinh

o :0,0QCOSL%t—i—%]rad,t(S). Léy n?=10.

1. Xac dinh chiéu dai day treo con lic.
2. Xac dinh khoang thoi gian vat ¢6 d6 Ion 1i do dai khong vuot qua 4cm trong mét chu ki.



Céu 3 (2,0 diém):
Cho mach dién nhu hinh v&, Ry 12 bién tro, R ¢6 gia tri khong doi. K
Bo6 qua dién tré khéa K va day nbi.
1. Ngat K, mic ngudn dién c6 hiéu dién thé U khong d6i vao AB. + lA + l C
a. C dinh Ry = Ro thi hiéu dién thé trén Ry 12 0,75U. Tim Ro theo R. -0 Hﬁb - l D
‘ R

b. Piéu chinh bién tro' Rp. Véi hai gié tri caa Ry 12 Ry hoic Rz (Ri< Ry) thi

. ~ L . . e e H 2R
cong suat trén bién tré déu bang P. Khi thay doi Ry thi cong suat trén no
o oy 25 . R
dat gia tri I6n nhat bang EP.T|m R—l

2
2. Pong K, diéu chinh Ry = 3R. Chi méc hai diém A, B véi nguon Ux khong doi thi cdng suat toan mach
la P+ = 55W. Chi mac hai diém C, D vai nguon U; thi cbng suat toan mach la P2 = 99W.

R . U
a. Timtiso —=.
Ul
b. Néu mic dong thoi A, B véi ngudn Uz va C, D véi ngudn Uz (cuc duong & A va C) thi ¢éng suat toan
mach la bao nhiéu?

Cau 4 (1,0 diém):
Mot thanh cttng manh AB, tiét dién déu, chiéu dai L, tich dién Q > 0 phan bé
déu theo chiéu dai. 7 7 H
1. Biém M nam trén duong thang di qua trung diém cua thanh AB va vubng goc voi s~ 8
AB, M cach AB mét doan h. Xéc dinh cudng d6 dién truong tai diém M (Hé dat trong
khong khi). ,
2. Udn thanh AB thanh mét ntra duong tron. Piém N 1a trung diém ciia doan AB nhu hinh i
V€. Xac dinh cuong do dién truong tai diem N (Hé dat trong khong khi). :
B

Cau 5 (1,5 diém):
Mot hinh tru dong chat khbi lwgng m ban kinh R dat trén mat phang nam
ngang. Truc quay (A) trung véi truc caa hinh try, mé men quan tinh caa hinh tru ( ) E

Hinh

dbi voi truc quay nay la I:%mRZ. Mot 10 xo nhe d6 cang k, mot dau cd dinh,

mot dau gan véi hinh tryu tai diém cao nhat B nhu hinh v&. Ban dau hinh try dtng yén tai vj tri 10 xo
khong bi bién dang. Day nhe hinh tru cho 10 xo gidn mot doan nho rdi tha nhe cho hinh tru dao dong.
Biét hinh tru 1an khong truot trén mat phang ngang, bé qua ma sat 1an. Chting minh hinh tru dao dong
diéu hoa, tim tan sé goc cua dao dong.

Cau 6 (1,5 diém): q o

Mot nguodi can thi c6 diém Ce, Cyv cach mat 1an lugt 10 cm va 50 cm. Nguoi nay dung kinh 1ap ¢6 dd tu
+10 dp d€ quan sat mot vat nhdé. Mat dat sat kinh.

a) Vat phai dat trong khoang nao trudc kinh?

b) Tinh do bdi gidc cua kinh va do phong dai ctia anh trong céc truong hop:



+) Ngam chirng & Cu.
+) Ngam chirng & Ce.
- Hét--



Y Dap an Diém
1 la.
Ap dung dinh luat Om: | =
p Qung d1 2 RIR, 0,25
. . UR
Hicu dién thé trén bién tror 1a; U, = IR, = — 0.25
R+R,
R 0,25
ViUp=0,75Unén —2—=0,75< R, =3R
R+R,
1.b.
Ta co: 0,25
2
P= U—ZRb = PR: +(2PR-U*)R, +PR?*=0 (*)
(R, +R) 0,25
2 UZ
PbZIZRb:ﬁRb: RZ
(R, +R) R,+ —+2R
Rb
R? 0,25
Taco: R, +—=2R
Rb
Pp dat Ién nhat khi R, =R
2
p Y vip, 2P e 0.25
4R 16
2
p_ 4U U 25PR %)
25R 4
Thay (**) vao (*) dugc phuong trinh bac 2:
R2-1RR, +R?=0. 0.25
4
Phuong trinh nay c6 hai nghiém:
R,=R,=0,25R R, 1
Vay —=—
R,=R,=4R R, 16
2.
2 K dong: )
+ Khi chi mac véi hiéu dién thé Us:
U2
P = ﬁ =55W = U? = 220R (1) 0,25
+ Khi chi mac véi hiéu dién thé Us:
2
P, = % =99W = U2 =495R (2) 0,25
Chia vé véi vé cua (2) va (1) ta duoc:
0,25

2
[ﬁj =2,25= U, =1,5U,

1




Khi mac dong thoi vei ca Us va Uo: Kihigu I 1a cuong do dong dién
qua MN. 11 va Iz 1a cuong d6 dong dién qua R va 2R va c6 chiéu nhu
hinh v¢. Ta c6:

U-U,=LR 3)

U,-U,,=2L,R
Cuong do dong diénquaRp la lp =11 + 12
U, = +1,)3R
U,-U,,=LR=U, =4LR+3l,R
U,-U,,=2,LR=U,=3ILR+5L,R
Thay U, =1,5U;1 Taco I =6l
U, . :3Ul_| _ 7U,
22R" 7 11R"° 22R
Cong suét tiéu thu trén timg doan mach la:

2 2 2
P=IR= Y, P, =122R :18U1 ; P =123R =—147U1
484R 121R 484R
5U7 u?

Ta co: P=P1+P2+Pb:11R . Tr (1) ta co: Elz220.

Tudo: I, =

Vay P = 100W.

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25




Céau 5:
Xét tai thoi diém khdi tam G cua vat c6 toa do x, dd nén cua 10 xo lic nay la Ac=BB'

Ap dung DL II Niu-ton cho vat

=-F,—F, =mag
< —-F  —kAl=ma, (1)

Ap dung phuong trinh chuyén dong quay cho vat ddi véi truc

quay qua khéi tim G (vudng goc v6i mit phiang hinh v8).

F.R-F, R=l.y, ©F, —kAl(= % MRy,
(2)

Dia lan khong trugt nén

KK =KKK; =0R ; Xx=K,K, ; Al=K K, +p.R =2X

ag =ag +ax =ag &ag =X"

=>Al=2X;a;=Xz"=(2X)"=2a, (3)

Tu (1), (2), 3)

:>—k2x—mx"—k2x=1mx" <:>—4kx=§mx"<:>x"=—%x > o= /%=2 /Z_k
2 2 3m 3m 3m



Cau 6:

a) Khoang dit vat trudce kinh 14 MN sao cho anh ctiia M, N qua kinh lap 14 cac anh 4o 1an luot tai Ce,

Cv.
So dd tao anh: M—2=° 5 A (4nh 4o, tai Cc)

N—2° 35 A, (anh 4o, tai Cy)

Véi d, =-0,C, =-0C, =-10cm; d, =-0O,C, =-0OC, =-50cm

:izizo,lm =10cm
D +10

Ld, = df _ (-10).10 _
d,-f -10-10
df (-50).10 50

d, =— = =—=8,3cm.
d,-f -50-10 6

5cm

Vay phai dat vat trudce kinh cach mét tir 5cm dén 8,3cm.

b) Khi ngam chung ¢ diém cuc vién Cy:

+) Do phong dai cia anh: k, =-Sv - =0 _g
d,~ 50/6
ATAs ir a1 b
+) Do boi giac cla kinh: G, =k [.——
d, [+

\

+(=0C, =50cm; b=10cm=G, =6.%=1,2.

vai: |d,

Khi ngdm chimg & diém cuc can Ce:
+) D0 phong dai cua anh: k, = —% = —_?10 =2.

c

b

+) D9 bdi giac cua kinh: G, =K. .
+

d

C

voi: D=|d,|+(=G, =k, =2

C.

's\

0 >




